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Definizione di pressioneDefinizione di pressione

Pressione = forza / areaPressione = forza / area

unità SI :  1 N/unità SI :  1 N/mm22 = 1 = 1 PascalPascal ((PaPa))

1 Pa =  N/m1 Pa =  N/m22 = (kg m/s= (kg m/s22)/m)/m22
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Interpretazione molecolareInterpretazione molecolare

Le molecole di un gas esercitano una forza Le molecole di un gas esercitano una forza 
sulle pareti del contenitore.sulle pareti del contenitore.

Le molecole urtano le Le molecole urtano le 
pareti interne del pareti interne del 
recipiente.recipiente.
Un numero enorme di urti Un numero enorme di urti 
nell’unità di tempo viene nell’unità di tempo viene 
misurato come misurato come pressione.pressione.
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Pressione atmosfericaPressione atmosferica

La pressione atmosferica La pressione atmosferica 
è la forza esercitata è la forza esercitata 
dall’atmosfera sopra di dall’atmosfera sopra di 
noi.noi.

1 1 atmatm è la pressione è la pressione 
media al livello del mare.media al livello del mare.

È una misura del peso È una misura del peso 
dell’atmosfera sopra di dell’atmosfera sopra di 
noi.noi.
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Unità di misura della pressioneUnità di misura della pressione

FattoriFattori didi conversioneconversione

1 1 atmatm = 760 mm Hg = 760 mm Hg 

1 1 atmatm = 760 = 760 torrtorr

1 1 atmatm = 101,325 = 101,325 kPakPa

1 1 atmatm = 1,01325 bar= 1,01325 bar

1 bar = 1 x 101 bar = 1 x 1055 Pa (Pa (esattamenteesattamente))

1 bar =1 bar = pressione standardpressione standard, indicata con , indicata con pp00
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Pressione atmosfericaPressione atmosferica

atmosfere (atmosfere (atmatm)) 1 1 atmatm

pounds/inpounds/in22 (psi)(psi) 14.7 14.7 psipsi

pascalpascal (N/(N/mm22)) 101,325 x 10101,325 x 1033 PaPa
101,325 101,325 kPakPa

torrtorr ((mmHgmmHg)) 760 mmHg760 mmHg
760 760 torrtorr

bar            bar            1.01325 bar1.01325 bar
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Pressione atmosfericaPressione atmosferica

La pressione atmosferica si può misurare con La pressione atmosferica si può misurare con ilil barometrobarometro,,
iinventatonventato da Evangelista da Evangelista TorricelliTorricelli (allievo di (allievo di GalileiGalilei) nel 1643.) nel 1643.

Una atmosfera standard Una atmosfera standard 
supporta una colonna di supporta una colonna di 
mercurio di 760 mm.mercurio di 760 mm.

1 1 atmatm = 760 mm Hg= 760 mm Hg
= 1.013= 1.013××101055 PaPa

= circa 10 m d’acqua.= circa 10 m d’acqua.
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Il mercurio sale nel Il mercurio sale nel 
tubo fino a che la tubo fino a che la 
forza che esercita forza che esercita 
bilancia la forza bilancia la forza 
dell’atmosfera.dell’atmosfera.
La pressione La pressione 
esercitata dal esercitata dal 
mercurio dipende:mercurio dipende:

dalla densità,dalla densità,
dall’altezza della dall’altezza della 
colonna.colonna.

760 mm Hg760 mm Hg
AtmosferaAtmosfera
standardstandard

PressionePressione
AmosfericaAmosferica

ColonnaColonna
di mercuriodi mercurio

VuotoVuoto

Barometro di Barometro di TorricelliTorricelli
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Barometro di Barometro di TorricelliTorricelli
La La forzaforza esercitataesercitata dall’atmosferadall’atmosfera è è 
in in equilibrioequilibrio con la con la forzaforza delladella
colonna colonna didi mercuriomercurio..

AmgAFp // == AmgAFp // ==mgF =mgF =

ConsideriamoConsideriamo un un liquidoliquido didi densitàdensità
ρρ in in unauna colonna colonna didi sezionesezione A e A e 
altezzaaltezza hh::

AhVolume = AhVolume = ρAhm = ρAhm =

ghAgAhp ρρ == / ghAgAhp ρρ == /

SapendoSapendo ρρ e e g g sisi misuramisura h h e e sisi calcolacalcola p p 
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ManometroManometro

Un manometro è un tubo piegato a UUn manometro è un tubo piegato a U,, di solito di solito 
contenente mercurio. Un manometro aperto ad contenente mercurio. Un manometro aperto ad 
una estremità misura la pressione relativa alla una estremità misura la pressione relativa alla 
pressione atmosferica.pressione atmosferica.

ppgasgas + + pphh = = ppatmatm
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Effetto dell’atmosferaEffetto dell’atmosfera
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Quiz Quiz 

Quanto deve essere Quanto deve essere 
alto un barometro ad alto un barometro ad 
acqua?acqua?

13,6 volte più alto di 13,6 volte più alto di 
quello a mercurio, visto quello a mercurio, visto 
che la densità di Hg è che la densità di Hg è 
13,6 g/ml.13,6 g/ml.
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Pompa idraulica

La depressione 
può al massimo 
essere di 1 atm.

Si può attingere  
acqua fino a 

circa 10 m di 
profondità. 
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QuizQuiz

È possibile bere con la È possibile bere con la 
cannuccia sulla luna?cannuccia sulla luna?

No.No.
Quando si beve con la Quando si beve con la 

cannuccia, si riduce la pressione cannuccia, si riduce la pressione 
interna, e la pressione interna, e la pressione 
atmosferica spinge il liquido atmosferica spinge il liquido 
verso la bocca. Sulla luna la verso la bocca. Sulla luna la 
pressione è troppo bassa.pressione è troppo bassa.
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Cosa è la temperatura?Cosa è la temperatura?

QualitativamenteQualitativamente, è la , è la proprietàproprietà didi un un 
oggettooggetto cheche determinadetermina la la sensazionesensazione didi
caldocaldo o o didi freddofreddo quandoquando lo lo tocchiamotocchiamo..
È È quellaquella grandezzagrandezza … … cheche vieneviene misuratamisurata
con un con un termometrotermometro..

ÈÈ unauna misuramisura dell’energiadell’energia cineticacinetica
media media molecolaremolecolare..
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CaloreCalore e e temperaturatemperatura

Prima del XIX Prima del XIX secolosecolo, , sisi credevacredeva cheche ilil
sensosenso didi caldocaldo o o didi freddofreddo fosse fosse 
determinatodeterminato dada quantoquanto calorecalore era era 
contenutocontenuto in un in un oggettooggetto..

Non vi era Non vi era distinzionedistinzione tratra calorecalore e e 
temperaturatemperatura, e , e ilil calorecalore era era consideratoconsiderato
un un fluidofluido cheche scorrevascorreva dada un un oggettooggetto
caldocaldo ad ad unouno freddofreddo ((ilil caloricocalorico).).
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TemperaturaTemperatura e e sensazionisensazioni

GliGli esseriesseri umaniumani sonosono estremamenteestremamente sensibilisensibili aiai
cambiamenticambiamenti didi temperaturatemperatura..

AbbiamoAbbiamo unauna percezionepercezione
relativarelativa delladella temperaturatemperatura
((∆∆TT).).
ToccandoToccando un un oggettooggetto, le , le 
nostrenostre sensazionisensazioni
dipendonodipendono ancheanche dalladalla
conducibilitàconducibilità termicatermica..
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TemperaturaTemperaturaTemperatura
Due Due personepersone diverse diverse possonopossono definiredefinire
caldocaldo o o freddofreddo lo lo stessostesso oggettooggetto……
… … tuttaviatuttavia sarannosaranno entrambeentrambe concordiconcordi
nelnel ritenereritenere dell’acquadell’acqua bollentebollente piùpiù
caldacalda del del ghiaccioghiaccio..
PossiamoPossiamo rendererendere quantitativaquantitativa questaquesta
osservazioneosservazione, , cercandocercando unauna proprietàproprietà
fisicafisica cheche variavaria in in modomodo regolareregolare
passandopassando daldal freddofreddo al al caldocaldo..
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ProprietàProprietà termichetermiche

EspansioneEspansione termicatermica;;

ResistenzaResistenza elettricaelettrica;;

CCoolloorree ((emissioneemissione elettromagneticaelettromagnetica).).

Le Le proprietàproprietà termicatermica sonosono proprietàproprietà cheche
dipendonodipendono in modo in modo regolareregolare dalladalla
temperaturatemperatura::
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D(T)D(T)

Un Un materialemateriale sisi espandeespande in in seguitoseguito ad un ad un riscaldamentoriscaldamento..
Il Il bucobuco

•• sisi allargaallarga ??
•• sisi restringerestringe ??
•• rimanerimane ugualeuguale ??

QuizQuiz

Si allarga!Si allarga!
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Espansione termicaEspansione termicaEspansione termica

La dilatazione 
di un corpo è 
uniforme.
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Espansione termicaEspansione termica

 ∆ ∆LL == LLoo α  α  ∆∆TT

αα varia poco con la varia poco con la 
temperaturatemperatura per la per la maggiormaggior
parte parte deidei solidi.solidi.

23C. A. Mattia 2010C. A. Mattia 2010

Espansione termicaEspansione termica
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TermometroTermometro
GalileiGalilei nel 1610 descrive un nel 1610 descrive un termoscopiotermoscopio per per 
misurare la temperatura. Tuttavia non vi era un misurare la temperatura. Tuttavia non vi era un 
valore standard di riferimento.valore standard di riferimento.
Nel 1641 viene costruito, per Ferdinando II Nel 1641 viene costruito, per Ferdinando II 
Granduca di Toscana, il primo termometro ad Granduca di Toscana, il primo termometro ad 
alcool in vetro. Vi erano segnate 50 tacche alcool in vetro. Vi erano segnate 50 tacche 
arbitrarie.arbitrarie.
Nel 1702, Nel 1702, RoemerRoemer suggerisce l’uso di due valori suggerisce l’uso di due valori 
fissi standard su cui basare una scala di fissi standard su cui basare una scala di 
temperature.temperature.
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Scale Scale didi temperaturatemperatura

Gabriel Daniel Fahrenheit Gabriel Daniel Fahrenheit nelnel 1724 1724 inventainventa ilil
termometrotermometro a a mercuriomercurio ((cheche possiedepossiede unauna
grandegrande e e regolareregolare espansioneespansione termicatermica).).

I due I due puntipunti fissifissi sonosono
0:la 0:la temperaturatemperatura didi unauna miscelamiscela didi clorurocloruro d’ammoniod’ammonio e e 
ghiaccioghiaccio..

100: la 100: la temperaturatemperatura didi un un corpocorpo umanoumano in salute.in salute.

In In seguitoseguito Fahrenheit Fahrenheit modificòmodificò la la scalascala in in modomodo tale tale 
cheche la la temperaturatemperatura didi fusionefusione del del ghiaccioghiaccio fosse 32 °F fosse 32 °F 
e e ilil puntopunto didi bollizionebollizione dell’acquadell’acqua 212 °F.212 °F.
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Scale di temperaturaScale di temperatura
Nel 1745 Nel 1745 AndersAnders CelsiusCelsius propone una scala propone una scala 
divisa in 100 gradi basata sulla temperatura di divisa in 100 gradi basata sulla temperatura di 
fusione del ghiaccio (0 °C) e di ebollizione fusione del ghiaccio (0 °C) e di ebollizione 
dell’acqua (100 °C).dell’acqua (100 °C).

Nel 1933 viene scelto come punto fisso il punto triplo Nel 1933 viene scelto come punto fisso il punto triplo 
dell’acqua, fissato a 0.01 °C.dell’acqua, fissato a 0.01 °C.

La scala La scala KelvinKelvin pone a 273.16 K il punto triplo.pone a 273.16 K il punto triplo.
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Fahrenheit Celsius Kelvin
PuntoPunto didi

ebollizioneebollizione

Punto di
congelamento

212 100 373.15

32 0 273.15

180° 100° 100°

1 1 kelvinkelvin = 1 = 1 gradogrado CelsiusCelsius
1 1 kelvinkelvin = 1,8  = 1,8  gradigradi FahrenheitFahrenheit

Scale di temperaturaScale di temperatura

1 K = 1 °C1 K = 1 °C
1 K = 1,8 °F1 K = 1,8 °F
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Temperature nell’universoTemperature Temperature nell’universonell’universo

Universo subito dopo la formazione

Più alta temperatura di laboratorio

Più bassa temperatura di laboratorio

Parte interna del sole

Ebollizione dell’elio

Fusione del tungsteno
Congelamento dell’acqua

Universo ai nostri tempi

Superficie solare
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